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Course information:

Nastavno opterecenje: 35P+40S+30V
Ciljevi predmeta:

Usvajanje znanja o organskim i anorganskim kemijskim spojevima koji su sastojci zivih stanica ili koji
sluze za sintezu tih sastojaka, kemijskim i energetskim promjenama prilikom njihovih pretvorbi,
elektrokemijskim procesima, kinetici kemijskih reakcija i njenoj primjeni na bioloSke sustave te
termodinamickim odnosima bitnim za razumijevanje metabolizma u fizioloskim i patoloskim uvjetima.
Razumijevanje odnosa strukture i reaktivnosti koji se ocituje u bioloskim reakcijama i ucincima lijekova
na bioloske reakcije.

Razvijanje opcih i specificnih kompetencija (znanja i vjestina):

Razvijanje spoznaja o nedjeljivom jedinstvu kemijskih reakcija u Zivoj i nezivoj tvari, odnosu strukture i
reaktivnosti, povezanosti kemijskih i energetskih promjena, univerzalnoj vrijednosti zakona
termodinamike; razvijanje sposobnosti koristenja steenoga znanja za razumijevanje metabolickih
pretvorbi u organizmu; stjecanje specifi¢nih vjestina rada u laboratoriju.

Kroz seminarski dio gradiva na modelu malih i jednostavnih molekula produbljuju se spoznaje o
odnosu grade, fizickih i kemijskih svojstava, interakcijama izmedu molekula i kemijskim promjenama,
Sto se zatim primjenjuje na biomolekule; razvija se sposobnost samostalne obrade zadane teme i
kriti¢ki pristup literaturi.

Na vjezbama se razvija pristup u rjeSavanju racunskih zadataka te problema vezanih uz pojedine teme
nastavnog programa. Takoder, razvijaju se govorne i pisane komunikacijske vjeStine prilikom
iznoSenja rjeSenja danih zadataka i problema.

Prakti¢ne laboratorijske vjezbe omoguduju stjecanje vjesStina eksperimentalnoga rada, savladavanje
osnovnih laboratorijskih tehnika i metoda rada (pipetiranje, titracija, mjerenje pH, kromatografija,
polarimetrija, fotometrija). Razvija se timski rad te primjena informati¢kih tehnologija, sposobnost
kreativnog i kritickog razmisljanja pri izvodenju zaklju¢aka na temelju podataka dobivenih analizom.
Razvija se i osjecaj za eti¢nost i odgovornost prilikom interpretacije rezultata klinicke analize.

Korelativnost i korespodentnost predmeta:

Program iz Medicinske kemije i biokemije | povezan je s odredenim dijelovima kolegija Fizike, Biologije
i Biokemije Il te se njima i dopunjuje.

Pristup ucenju i pouc¢avanju u predmetu:

Tijekom predavanja i seminara studenti ¢e upoznati uzajamnu ovisnost grade i funkcije bioloski
znacajnih molekula, njihova svojstva kao i kemijske reakcije potrebne za razumijevanje metabolickih
procesa u organizmu. Kroz eksperimentalne vjezbe studenti ¢e usvojiti osnovne laboratorijske tehnike
te metode vezane uz biokemijska ispitivanja.



List of assigned reading:

1. J. Rupti¢, R. Domitrovi¢, C. Milin, M. Tota, D. Brozni¢: PRIRUCNIK ZA SEMINARE | VJEZBE
I1Z MEDICINSKE KEMIJE | BIOKEMIJE I.,Sveuciliste u Rijeci, Medicinski fakultet - Rijeka, 2012.
2. J. McMurry: OSNOVE ORGANSKE KEMIJE, Zrinski d.d., Cakovec, 2014.

3. R.K. Murray, D.A. Bender, K.M. Botham, P.J. Kennelly, V.W. Rodwell i P.A. Weil: Harperova

ilustrirana biokemija, 28. izdanje; Medicinska naklada, Zagreb, 2011.

4. P.W. Atkins, M.J. Clugston: NACELA FIZIKALNE KEMIJE, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
5. N. Burger: Zbirka zadataka iz kemije za studente medicine i stomatologije, Medicinska

naklada, Zagreb, 2012.

List of optional reading:

1. I. Filipovi¢, S. Lipanovi¢: OPCA | ANORGANSKA KEMIJA, VIII. promijenjeno izdanje, Skolska
Knjiga, Zagreb, 1991.

2. D. Reed: Chemistry for Biologists, Pearson Education Ltd., Harlow, UK, 2013;

3. ). McMurry, D.S. Ballantine, C.A. Hoeger and V.E. Peterson: Fundamentals of General, Organic and
Biological Chemistry, 7th Edition, Pearson Education Inc., USA, 2013;

4. M. Sikirica: Stehiometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 2001.


http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=David+A.+Bender&search-alias=books&text=David+A.+Bender&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Kathleen+M.+Botham&search-alias=books&text=Kathleen+M.+Botham&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=Peter+J.+Kennelly&search-alias=books&text=Peter+J.+Kennelly&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_5?ie=UTF8&field-author=Victor+W.+Rodwell&search-alias=books&text=Victor+W.+Rodwell&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_6?ie=UTF8&field-author=P.+Anthony+Weil&search-alias=books&text=P.+Anthony+Weil&sort=relevancerank

Curriculum:

[Vjezbe] list (with titles and explanation):

V 1 Opce upute i osnovna pravila rada u praktikumu. Kvalitativna analiza.

o Definirati pojam kvalitativne analize.

o Nabrojati i obrazloziti tehnike rada u kemijskom laboratoriju.

o Definirati metodu kvalitativhe analize iona (kationa i aniona).

e Povezati kvalitativnu analizu kationa i aniona s njihovom bioloSkom vaznoscu.

V 2 Kvantitativna kemijska analiza

e Objasniti kvantitativhe metode kemijske analize.

e Nabrojati i definirati metode kvantitativhe metode kemijske analize.

o Definirati osnovne principe volumetrijskih metoda.

e Povezati metode kvantitativne analize s njihovom ulogom u dijagnostici raznih bolesti.

VS 1 Kemijska kinetika

o Definirati kemijsku kinetiku, brzinu kemijske reakcije i red reakcije.

¢ Objasniti utjecaj razli¢itih ¢imbenika na brzinu kemijske reakcije.

e Izvesti izracune s brzinama i redom kemijskih reakcija.

¢ Povezati pojmove kinetike s bioloskim reakcijama te s metaboliziranjem lijekova.

V 3 Kemijska kinetika

o |spitati utjecaj koncentracije, temperature, pH i katalizatora na brzinu reakcije.
¢ Istaknuti vaznost definiranja kinetic¢kih parametara kemijskih i biokemijskih reakcija.

VS 2 Redoks-reakcije

 Rijesiti redoks-reakcije te redoks reakcije u kiselom mediju.
o Povezati redoks reakcije s dobivanjem energije u organizmu.

V 4 Puferske otopine

o Definirati puferske sustave, pH puferskih sustava i kapacitet pufera.
o Nabrojati i definirati bioloSke puferske sustave.
e Povezati bioloSke puferske sustave s odrzavanjem acido-bazne ravnoteze.

V 5 Opticke metode. Spektrofotometrija.

o Definirati opticke metode. Nabrojati tipove optickih metoda.

e Definirati osnovne aspekte spektrofotometrijskih metoda.

¢ Izraditi bazdarni dijagram (ovisnost apsorbancije o koncentraciji) na temelju dobivenih podataka.
e Odrediti koncentraciju analita koristenjem bazdarnog dijagrama.

V M2 - Integracija gradiva V1-V5
e integrirati gradivo V1-V5
V 6 Opticke metode. Polarimetrija.

e Definirati osnovne aspekte metode polarimetrije.

Izraditi bazdarni dijagram (ovisnost kuta zakretanja o koncentraciji) na temelju dobivenih podataka.

e Odrediti masenu koncentraciju analita (Sec¢era) u uzorku koristenjem bazdarnog dijagrama.

o Povezati kvalitativne i kvantitativne aspekte analize optickim metodama s njihovom ulogom u dijagnostici,
prehrambenoj te farmaceutskoj industriji..

V 7 Kvalitativne reakcije na aminokiseline i proteine

« Navesti osnovne principe dokazivanja aminokiselina i proteine u uzorku.

o Odrediti koncentraciju ukupnih proteina u serumu (Biuret-metoda) iz dobivenih podataka.
o Definirati izoelektri¢ni pH i povezati s ponasanjem i gradom proteina.

o Definirati osnovne principe tankoslojne kromatografije.

¢ Istaknuti vaznost kromatografskih metoda kod analiziranja bioloSkih uzoraka.



[Seminari] list (with titles and explanation):

S 1 Elementi i spojevi

e Objasniti gradu atoma, periodni sustav i svojstva elemenata koja se periodi¢ki mijenjaju.
o Nabrojati i opisati osnovni laboratorijski pribor i tehnike rada u kemijskom laboratoriju.

o Nabrojati biogene elemente i definirati njihovu biolosku ulogu.

e Objasniti gradu i definirati svojstva spojeva.

S 2 Kemijske i medumolekulske veze

e Objasniti i prepoznati kemijske i medumolekulske veze.
o Definirati veze u bioloski vaznim molekulama.

S 3 Kiseline i baze

o Definirati i sastaviti konstante disocijacije kiselina i baza. Definirati pH.
o Definirati kiseline i baze prema Arrheniusu, Brgnstedu-Lowryju te Lewisu.

S 4 Soli. Puferske otopine.

e Definirati jednostavne soli. Objasniti hidrolizu soli. Definirati amfolite.
o Definirati pufere. Objasniti mehanizam djelovanja pufera.

S 5 Otopine. Izrazavanje sastava otopina.
« Definirati pojam mola i koncentracije otopina (udjeli, mnozinska, volumna i masena koncentracija, molalitet).
S 6 Zadaci vezani na iskazivanje sastava otopina

¢ Izvesti izracune vezane na sastav otopina.
o Definirati fizioloSke otopine. Definirati osmolarnost tjelesnih tekudina.

S 7 Koligativna svojstva (tlak para otopine, snizenje taliSta, povisenje vreliSta i osmotski tlak). Zadaci.

o Definirati koligativna svojstva.
e |zvesti izracune vezane za koligativna svojstva.

S 8 Ravnoteza u otopinama slabih elektrolita. pH slabih kiselina i baza. lonski produkt vode. Zadaci.

e Objasniti ionizaciju vode i definirati ionski produkt vode.
e |zvesti izracune vezane uz pH, ionski produkt vode i konstante disocijacije.

S 9 Izracunavanje pH puferskih otopina. Kapacitet pufera.

¢ Primijeniti Henderson-Hasselbalchovu jednadzbu.
e Objasniti kapacitet pufera.

S 10 Uvod u organsku kemiju

¢ Podijeliti i imenovati organske spojeve uz naglasak na bioloski vazne molekule.
S 11 Ugljikovodici

¢ Prikazati karakteristi¢ne reakcije ugljikovodika i aromatskih spojeva.
S 12 Alkoholi, eteri i fenoli.

e Objasniti kemijska svojstva.
o Nabrojati bioloski znacajne predstavnike.

S 13 Aldehidi i ketoni
e Objasniti kemijska svojstva.
S 14 Monosaharidi i disaharidi

o Nabrojati bioloski znac¢ajne predstavnike.
¢ Objasniti stvaranje cikli¢kih oblika.
e Objasniti reaktivnost i navesti stereoizomere monosaharida.



S 15 Tioli i amini

e Objasniti kemijska svojstva.
o Nabrojati bioloski znacajne predstavnike.

S 16 Karboksilne kiseline i njihovi derivati

e Objasniti kemijska svojstva karboksilnih kiselina.
o Prikazati dobivanje i kemijska svojstva estera, tioestera, amida i halogenida.

S 17 Supstituirane karboksilne kiseline

o Definirati supstituirane karboksilne kiseline (halogen-, okso-, hidroksi-, aminokiseline).
e Objasniti im kemijska svojstva.

S 18 Lipidi. Masne kiseline.

e Objasniti kemijska svojstva.
¢ Definirati masne kiseline i navesti bioloski vaznije predstavnike.

S 19 Aminokiseline. Peptidi.

¢ Definirati kemijska svojstva i opée reakcije.

o Definirati i izracunati izoelektri¢nu to¢ku aminokiselina.
o Nabrojati fizioloski aktivne peptide.

e Opisati strukturu i ulogu inzulina, glutationa

o Navesti peptidne antibiotike

S M3 - Integracija gradiva P15-P30

e integrirati gradivo P15-P30

[Predavanja] list (with titles and explanation):

P 1 Voda i otopine. Grada i svojstva vode. Otapanje plinova i ¢vrstih tvari.

¢ Navesti osnovne podatke o koli¢ini, raspodjeli i ulozi vode u organizmu
e Objasniti gradu i svojstva vode.
¢ Objasniti otapanje plinova i ¢vrstih tvari u vodi.

P 2 Otopine elektrolita

o Definirati i nabrojati razlicite vrste elektrolita.
e Objasniti svojstva otopina kiselina, baza i amfolita te soli.

P 3 Koligativna svojstva otopina

o Definirati op¢e nacelo koligativnih svojstava.
¢ Objasniti poviSenje tlaka para, sniZzenje ledista i povisenje vrelista.

P 4 Koligativna svojstva otopina. Koloidi.

¢ Definirati osmotski tlak. Objasniti osmozu i nacelo dijalize.
e Objasniti koloidno stanje tvari.

o Nabrojati i opisati vrste i svojstva koloida.

o Objasniti razliku izmedu sol i gel stanja.

e Opisati elektroforezu.

¢ Objasniti temeljno nacelo Donnanove ravnoteze.

P 5 Kompleksni spojevi. Apatiti. Kelati. Bioloski vazni kelati. Primjena kelatora u medicini.

e Objasniti gradu i svojstva kompleksnih spojeva.

¢ Objasniti svojstva i vaznost apatitnih minerala (hidroksiapatita, fluoroapatita).
e Opisati ulogu kelata u bioloskim sustavima.

e Opisati djelovanje kelatora i njihovu primjenu u medicini.

o Objasniti teorijske temelje kompleksometrijske metode.



P 6 Ravnoteza kemijskih reakcija

¢ Definirati konstantu ravnoteze.

¢ Objasniti kineticke i termodinamicke uvjete ravnoteze.
e Definirati Le Chatelierovo nacelo.

¢ Objasniti utjecaj vanjskih ¢imbenika na ravnotezu.

P 7 Ravnoteza kemijskih reakcija

e Poznavati ravnotezu u homogenom i heterogenom sustavu te u otopinama elektrolita.

o Definirati Ostwaldov zakon razrjedenja.

o Definirati produkt topljivosti.

e Opisati kalcificirana tkiva te stvaranje konkremenata.

¢ Razlikovati dinamicku ravnotezu i ustaljeni protok i njegovo znacenje u bioloskim sustavima.

P 8 Ravnoteza kemijskih reakcija. Hidroliza. Puferi.

e Objasniti hidrolizu.
e Objasniti mehanizam djelovanja pufera.

P 9 Termodinamika. I. zakon termodinamike. Termodinamicke veli¢ine, funkcije stanja sustava.
Ekstenzivna i intenzivna svojstva.

¢ Definirati temeljne pojmove termodinamike i osnovne termodinamicke velicine.
e Primijeniti I. zakon termodinamike na biokemijske sustave.

P 10 Il. zakon termodinamike. Slobodna (Gibbsova) energija i smjer kemijskih reakcija. Toplinski kapacitet
i temperatura.

e Objasniti utjecaj vrijednosti AG, AH, AS na spontanost reakcije.
¢ Povezati Gibbsovu energiju i konstantu ravnoteze.

P 11 Bioenergetika. Snabdijevanje bioloskih sustava energijom. Energijom bogati spojevi (ATP).

¢ Objasniti snabdijevanje bioloskih sustava energijom.
o Nacrtati i objasniti formulu ATP-a i objasniti njegovu ulogu.

P 12 Kinetika kemijskih reakcija. Brzina, red i molekularnost reakcije.

o Definirati zakon o djelovanju masa.
¢ Objasniti temeljna nacela kinetike kemijskih reakcija i regulaciju brzine reakcije.
e Definirati brzinu, red i molekularnost reakcije.

P 13 Kinetika kemijskih reakcija. Cimbenici koji utje¢u na brzinu reakcije. Kataliza.

¢ Opisati mehanizam djelovanja pojedinih ¢imbenika na brzinu reakcije.
e Objasniti razliku izmedu kemijskih i biokemijskih katalizatora.

P 14 Elektrokemijske reakcije. Galvanski ¢lanci. Standardni redoks-potencijal.

o Definirati reakcije oksidacije i redukcije te pojam reducens i oksidans.
¢ Objasniti gradu galvanskog ¢lanka.
¢ Definirati i objasniti znacenje standardnog redoks-potencijala.

P 15 Elektromotorna sila ¢lanka. Nernstova jednadzba. BioloSki redoks-sustavi.

o Napisati i objasniti Nernstovu jednadzbu.

o Navesti bioloski znac¢ajne oksidacijsko - redukcijske sustave.
o Definirati standardni redoks-potencijal bioloskih sustava.

e Objasniti Gibbsovu energiju redoks-sustava.

P 16 Grada organskih spojeva. Tipovi reakcija u kemiji organskih spojeva.

o Klasificirati organske spojeve prema funkcionalnim skupinama i objasniti kemijska svojstva.
o Definirati tipove reakcija organskih spojeva.
e Objasniti pojam nukleofil i elektrofil.

P 17 Grada organskih spojeva. Hibridizacija, rezonancija, induktivni efekt.

e Objasniti hibridizaciju, rezonanciju i induktivni efekt na primjerima.



P 18 lIzomerije.

e Definirati izomeriju
o Definirati i objasniti vrste izomerija (strukturna, polozajna, stereoizomerija: geometrijska izomerija i
konformacijska izomerija).

P 19 Stereoizomerija: opticka izomerija.

o Definirati kiralne molekule
e Objasniti D,L-steric¢ki red i R, S-sustav.

P 20 Bioloski znacajni spojevi s kisikom: alkoholi, fenoli i eteri.

e Objasniti kemijska svojstva te grupe spojeva i njihovu reaktivnost.
o Navesti bioloski vazne primjere alkohola, etera i fenola uz osvrt na njihovu ulogu.

P 21 Bioloski znacajni spojevi s kisikom: aldehidi i ketoni.
e Objasniti vaznost te grupe spojeva i njihova kemijska svojstva.
P 22 Bioloski znacajni spojevi s kisikom: aldehidi i ketoni.

e Objasniti kiselost a-ugljikovog atoma.
o Definirati tautomeriju.
e Objasniti reakcije kondenzacije.

P 23 Ugljikohidrati

e Objasniti gradu i kemijska svojstva tih spojeva.
P 24 Ugljikohidrati

o Nabrojati i objasniti gradu bioloski vaznih predstavnika monosaharida, disaharida i polisaharida.
P 25 Karboksilne kiseline i njihovi derivati

¢ Objasniti kemijska svojstva te grupe spojeva i njihovu reaktivnost. Tioesteri i acetil-CoA.
o Nabrojati bioloski zna¢ajne mono- i polikarboksilne kiseline.

P 26 Supstituirane karboksilne kiseline

o Nabrojati bioloski znacajne predstavnike.
¢ Objasniti gradu i nastajanje organskih derivata uglji¢ne kiseline.

P 27 Lipidi: svojstva i podjela. Grada i uloga jednostavnih lipida.

o Definirati lipide, navesti i objasniti njihovu podjelu.
e Objasniti gradu i ulogu jednostavnih lipida.

P 28 Grada i uloga slozenih lipida
e Objasniti gradu i ulogu fosfolipida i sfingolipida.
P 29 Grada i uloga glikolipida. 1zoprenoidni lipidi: steroidi i karotenoidi.

o Definirati te objasniti podjelu i gradu glikolipida.
e Objasniti gradu i ulogu izoprenoidnih lipida.

P 30 Heterociklicki spojevi s dusikom, kisikom i sumporom

« Definirati heterociklicke spojeve.
¢ Nabrojati bioloski znacajne predstavnike.

P 31 Prirodne aminokiseline: kemijska grada, svojstva, opce reakcije. Podjela. Pojedine aminokiseline.
Peptidi: princip izgradnje.

o Klasificirati proteinogene aminokiseline.
e Razlikovati esencijalne i neesencijalne aminokiseline te glukogene i ketogene aminokiseline.
e Objasniti princip izgradnje peptida.

P 32 Uloga i struktura proteina. Uzajamna ovisnost grade i funkcije proteina. Primarna struktura proteina.



Opisati strukturne razine u arhitekturi proteina.
e Definirati primarnu strukturu.

P 33 Konformacija peptidnog lanca i sekundarna struktura proteina. Tercijarna struktura proteina.
Mioglobin.

o Definirati sekundarnu i tercijarnu strukturu proteina.
P 34 Kvarterna struktura proteina. Hemoglobin. Alostericki efekt. Kooperativnost. Bohrov ucinak.

e Definirati kvarternu strukturu proteina.
¢ Objasniti alostericka svojstva hemoglobina
e Objasniti Bohrov ucinak.

P M1 - Integracija gradiva P1-P15

e integrirati gradivo P1-P15

Student obligations:

Obveze studenata/studentica:

Pohadanje svih oblika nastave je obvezno, a student mora pristupiti svim provjerama znanja. (potrebno je
ponijeti olovku gradacije 2B). Student moZe opravdano izostati s 30 % svakog od oblika nastave.
Neodradena vjezba mora se kolokvirati. Za pristupanje laboratorijskoj vjezbi student je obavezan imati bijelu
kutu, praktikum za vjezbe, kalkulator, krpu, flomaster za pisanje po staklu.

Vrednovanje obveza studenata/studentica:

Studenti tijekom semestra i zavrsnog ispita mogu sakupiti maksimalno 100 bodova (70 tijekom semestra i
30 na zavrSnom ispitu). ZavrSnom ispitu mogu pristupiti studenti koji su prikupili najmanje 35 ocjenskih
bodova tijekom semestra.

Studenti, koji nisu na redovnim meduispitima sakupili minimalno 35 bodova, mogu pristupiti popravnim
pisanim meduispitima. Popravnim meduispitima mogu pristupiti i studenti koji nisu zadovoljni postigutim
uspjehom (za dalje se uzimaju bodovi postignuti na popravku) te studenti koji nisu pristupili provjerama
znanja. Svaki meduispit moZze se popravljati samo jedanput.

Na svim pisanim i usmenim provjerama znanja te na zavrSnom ispitu, student mora zadovoljiti u
minimalno 50 % odgovora.



Exam (exam taking, description of the written/oral/practical part of the exam, point
distribution, grading criteria):

Struktura ocjene kolegija Medicinska kemija i biokemija | prikazana je u tablici 1.

Tablica 1. Prikaz strukture ukupnih bodova za kolegij Medicinska kemija i biokemija |

OCJENSKI BODOVI

| - opéa, anorganska i fizikalna kemija | 20
Pisani meduispiti Il - stehiometrija 15

Il - organska kemija i biokemija | 30

Ukupno 65
Laboratorijske vjezbe | Odradene vjezbe i izvjestaji 5
UKUPNO 70

Pisani dio 15
Zavrsni ispit Usmeni dio 15

Ukupno 30
UKUPNO 100

Tablica 2. Bodovanje meduispita

| meduispit (%) | OB Il meduispit (%) | OB Il meduispit (%) | OB
50-59,9 12 50-59,9 9 50-59,9 17
60-69,9 14 60-69,9 10 60-69,9 19
70-79,9 16 70-79,9 12 70-79,9 23
80-89,9 18 80-89,9 13 80-89,9 27
90-100 20 90-100 15 90-100 30

Laboratorijske vjezbe

Na 7 predvidenih laboratorijskih vjezbi student moZze prikupiti maksimalno 5 ocjenskih bodova. Svaka
odradena vjezba donosi 0,5 bodova uz dodatnih 0,25 bodova za izvjestaj tijekom vjezbe. Teorijski dio
gradiva iz vjezbi uklju¢en je u meduispite i ispite. Svaka neodradena vjezba mora se kolokvirati unutar
tjedan dana od dana odrzavanja vjezbe i time se moze dobiti maksimalno 0,25 bodova.

Zavrsni ispit:

Zavrsni ispit se sastoji od pisanog (do 15 ocjenskih bodova) i usmenog (do 15 ocjenskih bodova) dijela, a
na oba dijela ispita student mora biti uspjeSan u barem 50% odgovora.

Vrednovanje pisanog dijela zavrsnog ispita:

Tocno rijeSeni zadaci (%) Ocjenski bodovi

50-59,9 7,5




60-69,9 9

70-79,9 11
80-89,9 13
90-100 15

Vrednovanje usmenog dijela zavrSnog ispita:

7,5 ocjenskih bodova: odgovor zadovoljava minimalne kriterije;

8 - 9 ocjenskih bodova: prosjec¢an odgovor s primjetnim pogreskama;
10 - 12 ocjenskih bodova: vrlo dobar odgovor s neznatnim pogreSkama;

13 - 15 ocjenskih bodova: izniman odgovor.

Ocjenjivanje u ECTS sustavu vrsi se apsolutnom raspodjelom, odnosno na temelju kona¢nog postignuca na
sljededi nacin:

A (5) 90-100 ocjenskih bodova

B (4) 75-89,99 ocjenskih bodova
C (3) 60-74,99 ocjenskih bodova
D (2) 50-59,99 ocjenskih bodova

F (1) 0-49,99 ocjenskih bodova

Ponovni upis kolegija:

Studenti koji tijekom nastave i nakon popravnih meduispita sakupe manje od 35 ocjenskih bodova, ne
zadovoljavaju minimalne kriterije, ocjenjuju se ocjenom neuspjeSan (F) i moraju ponovno upisati kolegij
Medicinska kemija i biokemija I.

Other notes (related to the course) important for students:



COURSE HOURS 2025/2026
Medicinska kemija i biokemija |

[Predavanjal [Vjezbel [Seminaril
(Place and time or group) (Place and time or group) (Place and time or group)
01.10.2025

P 1 Voda i otopine. Grada i svojstva vode.
Otapanje plinova i ¢vrstih tvari.:
o [P02] (10:00 - 12:00) [344]

o MKBI

P 2 Otopine elektrolita:
« [P02] (10:00 - 12:00) [344]
o MKBI

prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344]

06.10.2025

P 3 Koligativna svojstva otopina:
« [P02] (08:00 - 09:00) [350]
o MKBI

P 4 Koligativna svojstva otopina. Koloidi.:
« [P02] (09:00 - 10:00) [350]
o MKBI

S 1 Elementi i spojevi:

e [PO6] (12:00 - 14:00) [350]
o MKBK | G3 S

e [PO7] (12:00 - 14:00) [348]
o MKBK | G4 S

e [PO7] (14:00 - 16:00) [350]
o MKBK | G5 S

o [PO6] (14:00 - 16:00) [344]
o MKBK | G2 S

e [PO5] (14:00 - 16:00) [349]
o MKBK | G1 S

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. (3481 . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing.

dipl. ing. kemije [349] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344]

[3501 . jzy. prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna,

08.10.2025

P 5 Kompleksni spojevi. Apatiti. Kelati.
Bioloski vazni kelati. Primjena kelatora u
medicini.:
« [P02] (16:00 - 17:00) [344]

o MKBI

prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344]

13.10.2025

P 6 Ravnoteza kemijskih reakcija:
 [P0O2] (08:00 - 10:00) [343]
o MKBI

P 7 Ravnoteza kemijskih reakcija:
« [P02] (08:00 - 10:00) [345]
o MKBI

prof. dr. sc. Vali¢ Srec¢ko, prof. [345]

15.10.2025




V 1 Opce upute i osnovna pravila
rada u praktikumu. Kvalitativna
analiza.:

o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (08:00
-12:00) 13511

o MKBK IG5V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (08:00 -
12:00) [344]

o MKBK I G6 V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (12:00
- 16:00) [348]

o MKBK1G1V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (12:00 -
16:00) [344]

o MKBK I G2V

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] .

prof. dr. sc. Tota Marin, mr. phar

m. [344] .

dr. sc. Vukeli¢ Iva, dipl. sanit. in

g. [351]

16.10.2025

V 1 Opce upute i osnovna pravila
rada u praktikumu. Kvalitativha
analiza.:

o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (08:00 -
12:00) [152711351]

o MKBK1G3V
o MKBK | G4V

prof. dr. sc. Malenica Mladenka, dipl. ing. bioteh. [1527]. §r. sc. Vukeli€ Iva, dipl. sanit. ing. [351]

20.10.2025

P 8 Ravnoteza kemijskih reakcija. Hidroliza.
Puferi.:
 [P0O2] (08:00 - 10:00) [343]

o MKBI

P 9 Termodinamika. I. zakon termodinamike.
Termodinamicke veli¢ine, funkcije stanja
sustava. Ekstenzivna i intenzivna svojstva.:
« [P02] (08:00 - 10:00) [345]

o MKBI

prof. dr. sc. Vali¢ Srec¢ko, prof. [345]

22.10.2025




S 2 Kemijske i medumolekulske veze:
e [PO5] (08:00 - 12:00) 3501
o MKBK IG5 S
e [PO5] (13:00 - 17:00) [349]
o MKBK | G1 S
o [PO7] (13:00 - 17:00) [344]
o MKBK | G2 S

S 3 Kiseline i baze:
« [P0O5] (08:00 - 12:00) [350]
o MKBK IG5 S
e [PO5] (13:00 - 17:00) [349]
o MKBKIG1S
e [PO7] (13:00 - 17:00) [344]
o MKBK1G2S

izv. prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501 . jzy, prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [3491. prof. dr. sc. Tota Marin, mr.
pharm. [344]

23.10.2025

S 2 Kemijske i medumolekulske veze:
o [P04] (08:00 - 12:00) [348]

o MKBK | G3 S
o [P04] (12:00 - 16:00) [350]

o MKBK | G4 S

S 3 Kiseline i baze:
* [P04] (08:00 - 12:00) [348]

o MKBKI1G3S
e [P04] (12:00 - 16:00) [350]
o MKBK 1G4S
izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [350]
27.10.2025
P 10 Il. zakon termodinamike. Slobodna S 4 Soli. Puferske otopine.:
(Gibbsova) energija i smjer kemijskih reakcija. e [PO5] (14:00 - 16:00) [349]
Toplinski kapacitet i temperatura.: o MKBK1G1S
« [P02] (08:00 - 09:00) [345] « [P0O7] (14:00 - 16:00) [330]
o MKBI o MKBK1G2S

P 11 Bioenergetika. Snabdijevanje bioloskih
sustava energijom. Energijom bogati spojevi
(ATP).:
o [P02] (09:00 - 10:00) [344]

o MKBI

izv. prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501 . jzy, prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [3491. prof. dr. sc. Tota Marin, mr.
pharm. [344] . prof. dr. sc. Vali¢ Srec¢ko, prof. [345]

29.10.2025




V 2 Kvantitativna kemijska analiza:
o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (08:00
- 12:00) [348]

o MKBK | G5 V

[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (08:00 -
12:00) [344]

o MKBK I G6 V

[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemijul (12:00 -
16:00) [351]

o MKBK G2V

[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (12:00
- 16:00) [348]

o MKBK I G1V
izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344] . gr. sc. Vukeli¢ Iva, dipl. sanit. ing. [351]
30.10.2025
V 2 Kvantitativna kemijska analiza: | S 4 Soli. Puferske otopine.:
« [Katedra za med. kemiju, o [P04] (14:00 - 16:00) [348]
biokemiju i klin. kemiju 2] (08:00 o MKBK 1G4 S
-12:00) [351] o [PO8] (14:00 - 16:00) [3501
o MKBK I G3V o MKBK IG5 S

o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (08:00 -
12:00) [1527]

o MKBK | G4 V

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. (3481 . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501. prof. dr. sc. Malenica Mladenka, dipl. ing.
bioteh. [15271 . dr. sc. Vukeli¢ Iva, dipl. sanit. ing. [351]

31.10.2025

S 4 Soli. Puferske otopine.:
e [PO5] (11:00 - 13:00) [344]

o MKBK1G3S
prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344]
03.11.2025
P 12 Kinetika kemijskih reakcija. Brzina, red i S 5 Otopine. Izrazavanje sastava
molekularnost reakcije.: otopina.:
« [P02] (08:00 - 10:00) [1527] o [P04] (12:00 - 14:00) [349]
o MKBI o MKBKIGL1S
. e [P0O5] (12:00 - 14:00) [350]
P 13 Kinetika kemijskih reakcija. Cimbenici o MKBKIG2S
koji utje€u na brzinu reakcije. Kataliza.: e [PO5] (14:00 - 16:00) [344]
« [P02] (08:00 - 10:00) [1527] o MKBKIG3 S
o MKBI o [P0O4] (14:00 - 16:00) [348]
o MKBK 1G4 S

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [350] . prof. dr. sc. Malenica Mladenka, dipl. ing.
bioteh. [15271 . jzy. prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [349]. prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344]

05.11.2025




S 5 Otopine. Izrazavanje sastava
otopina.:
o [P04] (08:00 - 10:00) [344]
o MKBK IG5 S

S 6 Zadaci vezani na iskazivanje
sastava otopina:
o [P0O4] (13:00 - 15:00) [349]
o MKBKIG1S
e [P04] (15:00 - 17:00) [344]
o MKBKI1G2S

349] 344]

izv. prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [ prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [

06.11.2025

S 6 Zadaci vezani na iskazivanje
sastava otopina:
o [P04] (08:00 - 10:00) [344]

o MKBK1G3S
e [P04] (12:00 - 14:00) [348]
o MKBK 1G4 S
e [P04] (14:00 - 16:00) [330]
o MKBK IG5 S
izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. (3481 . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501. prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344]
10.11.2025
P 14 Elektrokemijske reakcije. Galvanski VS 1 Kemijska kinetika:
¢lanci. Standardni redoks-potencijal.: o [P0O5] (12:00 - 14:00) [349]
« [P02] (08:00 - 10:00) [1527] o MKBKIG1S
o MKBI o [P0O4] (12:00 - 14:00) [1527]
o MKBK IG5 S
P 15 Elektromotorna sila ¢lanka. Nernstova o [PO4] (14:00 - 16:00) [351]
jednadzba. Bioloski redoks-sustavi.: o MKBK1G2S
« [P02] (08:00 - 10:00) [1327] o [PO5] (14:00 - 16:00) [344]
° MKBI o MKBK1G3S
 [PO7] (14:00 - 16:00) [348]
o MKBK 1G4S

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348]. prof. dr. sc. Malenica Mladenka, dipl. ing. bioteh. (15271 . jpy, prof. dr. sc. Petkovi¢
Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [349] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344] . g§r. sc. Vukeli€ Iva, dipl. sanit. ing. [351]

12.11.2025




V 3 Kemijska kinetika:

o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (08:00 -
10:00) [344]

o MKBK 1G4V

[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (08:00
-10:00) [348]

o MKBKIG3V

[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (10:00
-12:00) [351]

o MKBK IG5V

[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (10:00 -
12:00) [348]

o MKBK | G6 V

[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (12:00 -
14:00) [351]

o MKBK I G2V

[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (12:00
- 14:00) [1527]

o MKBKIG1V

L]

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] . prof. dr. sc. Malenica Mladenka, dipl. ing. bioteh. [1527]. prof. dr. sc. Tota Marin, mr.

pharm. [344]

- dr. sc. Vukeli¢ Iva, dipl. sanit. ing. [351]

17.11.2025

P 16 Grada organskih spojeva. Tipovi reakcija
u kemiji organskih spojeva.:
« [P02] (08:00 - 10:00) [348]

o MKBI

P 17 Grada organskih spojeva. Hibridizacija,
rezonancija, induktivni efekt.:
« [P02] (08:00 - 10:00) [348]

o MKBI

S 7 Koligativna svojstva (tlak para
otopine, snizenje talista, povisenje
vrelista i osmotski tlak). Zadaci.:
o [P04] (12:00 - 14:00) [344]
o MKBKIG3 S
e [P0O5] (12:00 - 14:00) [348]
o MKBK 1G4 S
« [P04] (14:00 - 16:00) [348]
o MKBKIG1S
o [PO5] (14:00 - 16:00) [344]
o MKBK1G2S
e [PO6] (14:00 - 16:00) [350]
o MKBKIG5S

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [350] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344]

20.11.2025




V 4 Puferske otopine:

o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (08:00 -
10:00) [152711344]

o MKBK G4V

o MKBK1G3V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (11:00
-13:00) [348]

o MKBK1G1V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (11:00 -
13:00) [351]

o MKBK IG5V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemijul (13:00 -
15:00) [351]

o MKBK 1 G6 V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (13:00
- 15:00) [344]

o MKBK G2V

L]

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348]. prof. dr. sc. Malenica Mladenka, dipl. ing. bioteh. [1527]. prof. dr. sc. Tota Marin, mr.
pharm. [344] . gr. sc. Vukeli¢ Iva, dipl. sanit. ing. [351]

21.11.2025

S 8 Ravnoteza u otopinama slabih
elektrolita. pH slabih kiselina i baza.
lonski produkt vode. Zadaci.:
« [P04] (08:00 - 10:00) [344]
o MKBK1G1S
e [PO5] (11:00 - 13:00) [3301
o MKBK1G2S
e [P04] (11:00 - 13:00) [344]
o MKBK1G3 S
o [P0O4] (13:00 - 15:00) [348]
o MKBK 1G4 S
e [PO5] (13:00 - 15:00) [350]
o MKBK IG5 S

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. (3481 . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501. prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344]

24.11.2025
P 18 Izomerije.: VS 2 Redoks-reakcije:
« [P02] (08:00 - 10:00) [346] o [PO5] (12:00 - 14:00) [3511
o MKBI o MKBKIG2S
o [P04] (12:00 - 14:00) [1527]
P 19 Stereoizomerija: opti¢ka izomerija.: o MKBK | G5 S
« [P02] (08:00 - 10:00) [346] « [PO4] (14:00 - 16:00) [349]
o MKBI o MKBKIG1S
o [P0O5] (14:00 - 16:00) [344]
o MKBKIG3S
o [PO7] (14:00 - 16:00) [348!
o MKBK G4 S

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348]. prof. dr. sc. Malenica Mladenka, dipl. ing. bioteh. (15271 . jpy, prof. dr. sc. Petkovi¢
Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [349] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344] . gr. sc. Vukeli€ Iva, dipl. sanit. ing. [351]. prof. dr. sc.
Canadi Juregi¢ Gordana, dipl. ing. [346]

26.11.2025




P 20 BioloSki znacajni spojevi s kisikom:
alkoholi, fenoli i eteri.:
o [ONLINE] (16:15 - 17:00) [344]

o MKBI

prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344]

28.11.2025

S 9 Izrac¢unavanje pH puferskih

otopina. Kapacitet pufera.:

o [P04] (08:00 - 10:00) [349]
o MKBK | G1 S

e [P04] (11:00 - 13:00) [350]
o MKBK | G2 S

e [PO5] (11:00 - 13:00) [344]
o MKBK | G3 S

o [P04] (13:00 - 15:00) [348]
o MKBK | G4 S

e [PO5] (13:00 - 15:00) [350]
o MKBK | G5 S

izv. prof. dr. sc. Batic¢i¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] .

dipl. ing. kemije [349] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr.

izv. prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. in
pharm. [344]

g. [3501 .

01.12.2025

P 21 Bioloski znacajni spojevi s kisikom:
aldehidi i ketoni.:
o [P02] (08:00 - 09:00) [344]

o MKBI

P 22 Bioloski znacajni spojevi s kisikom:
aldehidi i ketoni.:
o [P02] (09:00 - 10:00) [344]

o MKBI

S 10 Uvod u organsku kemiju:
o [PO6] (12:00 - 14:00) [344]
o MKBK1G3 S
e [PO5] (14:00 - 16:00) [349]
o MKBKI1G1S
e [P06] (14:00 - 16:00) [3501
o MKBK1G2S

izv. prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [350] . jzy, prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [349] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr.

pharm. [344]

02.12.2025

P M1 - Integracija gradiva P1-P15:
o [ONLINE] (17:00 - 18:00) [344]
o MKBI

S 10 Uvod u organsku kemiju:
o [P04] (08:00 - 10:00) [349]

o MKBK | G4 S
« [PO5] (08:00 - 10:00) 3501

o MKBK | G5 S

izv. prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501 . jzy, prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [3491. prof. dr. sc. Tota Marin, mr.

pharm. [344]

08.12.2025

P 23 Ugljikohidrati:
« [P0O2] (08:00 - 09:00) [346]
o MKBI

P 24 Ugljikohidrati:
« [P02] (09:00 - 10:00) [346]
o MKBI

S 11 Ugljikovodici:

o [P04] (12:00 - 14:00) [344]
o MKBK | G3 S

e [PO5] (12:00 - 14:00) [350]
o MKBK | G5 S

o [P04] (14:00 - 16:00) [349]
o MKBK | G1 S

e [PO5] (14:00 - 16:00) [3501
o MKBK | G2 S

e [P06] (14:00 - 16:00) [348]
o MKBK | G4 S

izv. prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna,




izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. (3481 . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501 . jzy. prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna,

dipl. ing. kemije [349] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344] . prof. dr. sc. Canadi Juresi¢ Gordana, dipl. ing. [346]

10.12.2025

V 5 Opticke metode.
Spektrofotometrija.:

o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (08:00
-12:00) [351]

o MKBK IG5V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (08:00 -
12:00) [344]

o MKBK 1 G6 V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (12:00
- 16:00) [348]

o MKBKIG1V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemijul (12:00 -
16:00) [351]

o MKBK G2V

L]

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344] . gr. sc. Vukeli€ Iva, dipl. sanit. ing. [351]

11.12.2025

V 5 Opticke metode.
Spektrofotometrija.:

o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (08:00
-12:00) [348]

o MKBK I G3V

o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (08:00 -
12:00) [1527][348]

o MKBK I G4 V

izv. prof. dr. sc. Batic¢i¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] . prof. dr. sc. Malenica Mladenka, dipl. ing. bioteh. [1527]

15.12.2025
P 25 Karboksilne kiseline i njihovi derivati: S 12 Alkoholi, eteri i fenoli.:
« [P02] (08:00 - 09:00) [344] « [PO6] (12:00 - 14:00) [344]
o MKBI o MKBK1G3S
o [PO5] (14:00 - 16:00) [349]
P 26 Supstituirane karboksilne kiseline: o MKBK1G1S
« [P02] (09:00 - 10:00) [344] o [PO6] (14:00 - 16:00) [350]
o MKBI o MKBK1G2S

izv. prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501 . jzy, prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [3491.

pharm. [344]

prof. dr. sc. Tota Marin, mr.

16.12.2025
V M2 - Integracija gradiva V1-V5: S 13 Aldehidi i ketoni:

« [ONLINE] (16:00 - 18:00) [349] « [PO4] (08:00 - 10:00) [349]
[1527][351] [348] [344] [350] o MKBKIG1S
o MKBK | G6 V
o MKBK | G5 V S 12 Alkoholi, eteri i fenoli.:
o MKBK | G4 V o [P04] (14:00 - 16:00) [350]
o MKBK I G3V o MKBKIG5S
o MKBK I G2V
o MKBK I G1V




izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. (3481 . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501. prof. dr. sc. Malenica Mladenka, dipl. ing.
bioteh. [1527] . jzy, prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [349] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344] . gr. sc. Vukeli¢ Iva,
dipl. sanit. ing. [351]

17.12.2025

S 12 Alkoholi, eteri i fenoli.:
« [P04] (15:00 - 17:00) [348]
o MKBK | G4 S

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348]

19.12.2025

S 13 Aldehidi i ketoni:

o [P04] (11:00 - 13:00) [350]
o MKBK | G2 S

e [PO5] (11:00 - 13:00) [344]
o MKBK1G3S

e [P04] (13:00 - 15:00) [348]
o MKBK G4 S

e [PO5] (13:00 - 15:00) [3501
o MKBK 1G5 S

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [350] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344]

22.12.2025
P 27 Lipidi: svojstva i podjela. Grada i uloga S 14 Monosaharidi i disaharidi:
jednostavnih lipida.: o [PO6] (12:00 - 14:00) [344]
« [P02] (08:00 - 09:00) [346] o MKBK1G3 S

o MKBI e [P0O5] (14:00 - 16:00) [349]

o MKBK1G1S

P 28 Grada i uloga slozenih lipida: « [PO6] (14:00 - 16:00) [350]
« [P0O2] (09:00 - 10:00) [346] o MKBK1G2 S

o MKBI

izv. prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501 . jzy, prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [3491. prof. dr. sc. Tota Marin, mr.
pharm. [344] . prof. dr. sc. Canadi Juresi¢ Gordana, dipl. ing. [346]

23.12.2025

S 14 Monosaharidi i disaharidi:
o [P04] (08:00 - 10:00) [348]

o MKBK | G4 S
e [PO5] (08:00 - 10:00) [350]

o MKBK | G5 S

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. (3481 . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [350]

07.01.2026




V 6 Opticke metode. Polarimetrija.:
o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (08:00
-12:00) [351]

o MKBK | G5 V

[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (08:00 -
12:00) [344]

o MKBK I G6 V

[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (12:00
- 16:00) [344]

o MKBK1G1V

[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (12:00 -
16:00) [348]

o MKBK | G2V

g. 13481 m. [3441 .

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. in prof. dr. sc. Tota Marin, mr. phar

dr.

sc. Vukeli¢ Iva, dipl. sanit. ing. [351]

08.01.2026

V 6 Opticke metode. Polarimetrija.:

o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (08:00
-12:00) [351]
o MKBKIG3V

o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (08:00 -
12:00) [1527]
o MKBK 1G4 V

prof. dr. sc. Malenica Mladenka, dipl. ing. bioteh. [15271. gr. sc. Vukeli¢ Iva, dipl. sanit. ing. [351]

12.01.2026

P 29 Grada i uloga glikolipida. Izoprenoidni
lipidi: steroidi i karotenoidi.:
« [P02] (08:00 - 09:00) [346]

o MKBI

P 30 Heterociklicki spojevi s dusikom, kisikom
i sumporom:
« [P02] (09:00 - 10:00) [344]

o MKBI

S 15 Tioli i amini:

o [P04] (12:00 - 14:00) [344]
o MKBK 1 G3 S

o [P04] (14:00 - 16:00) [349]
o MKBK 1 G1S

e [PO5] (14:00 - 16:00) [350]
o MKBK1G2S

izv. prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501 . jzy, prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [3491. prof. dr. sc. Tota Marin, mr.

[344] [346]

pharm. - prof. dr. sc. Canadi Juresi¢ Gordana, dipl. ing.

13.01.2026

S 15 Tioli i amini:

« [P0O4] (08:00 - 10:00) [348]
o MKBK 1G4 S

« [PO5] (08:00 - 10:00) [344]
o MKBK IG5 S

izv. prof. dr. sc. Batic¢i¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344]

15.01.2026




S 16 Karboksilne kiseline i njihovi
derivati:
« [P0O5] (08:00 - 10:00) [3501
o MKBK | G2 S
o [P04] (08:00 - 10:00) [344]
o MKBK | G3 S
o [P04] (10:00 - 12:00) [349]
o MKBK | G1 S
o [P04] (14:00 - 16:00) [350]
o MKBK | G5 S

izv. prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501 . jzy, prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing.
pharm. [344]

kemije [3491. prof. dr. sc. Tota Marin, mr.

16.01.2026

S 16 Karboksilne kiseline i njihovi
derivati:
e [P04] (11:00 - 13:00) [348]

o MKBK 1G4S

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348]

19.01.2026

P 31 Prirodne aminokiseline: kemijska grada,
svojstva, opce reakcije. Podjela. Pojedine
aminokiseline. Peptidi: princip izgradnje.:
« [P02] (08:00 - 10:00) [344]

o MKBI

P 32 Uloga i struktura proteina. Uzajamna
ovisnost grade i funkcije proteina. Primarna
struktura proteina.:
« [P02] (08:00 - 10:00) [344]

o MKBI

S 17 Supstituirane karboksilne kiseline:
e [PO5] (12:00 - 14:00) [344]
o MKBK1G3 S
o [P04] (14:00 - 16:00) [349]
o MKBKI1G1S
e [PO5] (14:00 - 16:00) [350]
o MKBK1G2S

izv. prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [350] . jzy, prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing.
pharm. [344]

kemije [349] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr.

20.01.2026

S 17 Supstituirane karboksilne kiseline:
o [P04] (08:00 - 10:00) [348]

o MKBK | G4 S
« [PO5] (08:00 - 10:00) 3501

o MKBK | G5 S

izv. prof. dr. sc. Bati¢i¢ Lara, dipl. sanit. ing. (3481 . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [350]

21.01.2026




V 7 Kvalitativne reakcije na
aminokiseline i proteine:

o [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (08:00
-11:00) [351]

o MKBK IG5V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju] (08:00 -
11:00) [344]

o MKBK 1 G6 V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2] (11:00
- 14:00) [348]

o MKBKIG1V
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemijul (11:00 -
14:00) [1527]

o MKBK G2V

L]

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] . h. [15271.

prof. dr. sc. Malenica Mladenka, dipl. ing. biote prof. dr. sc. Tota Marin, mr.

pharm. [344] . gr. sc. Vukeli¢ Iva, dipl. sanit. ing. [351]
22.01.2026
V 7 Kvalitativne reakcije na S M3 - Integracija gradiva P15-P30:
aminokiseline i proteine: o [ONLINE] (16:00 - 18:00) [34411351]
biokemiju i klin. kemiju 2] (08:00 o MKBK | G6 V
- 11:00) [3511 o MKBK | G5 V
o MKBK | G3V o MKBK | G4 V
o [Katedra za med. kemiju, o MKBK1G3V
biokemiju i klin. kemiju] (08:00 - o MKBK1G2V
11:00) [1527] o MKBK | G1 V
o MKBK 1G4V

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] . jzy, prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [350] . prof. dr. sc. Malenica Mladenka, dipl. ing.
bioteh. [1527] . iz, prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [349] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344] . gr. sc. Vukeli¢ Iva,
dipl. sanit. ing. [351]

26.01.2026
P 33 Konformacija peptidnog lanca i S 18 Lipidi. Masne kiseline.:
sekundarna struktura proteina. Tercijarna e [PO7] (12:00 - 14:00) [348]
struktura proteina. Mioglobin.: o MKBK 1G4S
« [P02] (08:00 - 10:00) [344] e [P0O6] (12:00 - 14:00) [330]
o MKBI o MKBKI1G3S
e [PO5] (14:00 - 16:00) [349]
P 34 Kvarterna struktura proteina. o MKBK1G1S
Hemoglobin. Alostericki efekt. Kooperativnost. e [PO6] (14:00 - 16:00) [344]
Bohrov ucinak.: o MKBK G2 S
« [P02] (08:00 - 10:00) [344] e [PO7] (14:00 - 16:00) [350]
© MKBI o MKBK | G5 S

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. (3481 . jzy. prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [3501 . jzy. prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna,
dipl. ing. kemije [349] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [344]

27.01.2026

S 19 Aminokiseline. Peptidi.:
« [P08] (08:00 - 10:00) [349]
o MKBKI1G1S

izv. prof. dr. sc. Petkovi¢ Didovi¢ Mirna, dipl. ing. kemije [349]

30.01.2026




S 19 Aminokiseline. Peptidi.:

e [P04] (11:00 - 13:00) [350]
o MKBKI1G2S

e [PO5] (11:00 - 13:00) [344]
o MKBKIG3S

o [PO4] (13:00 - 15:00) [348]
o MKBK | G4 S

e [PO5] (13:00 - 15:00) [350]
o MKBK | G5 S

izv. prof. dr. sc. Batici¢ Lara, dipl. sanit. ing. [348] .

izv. prof. dr. sc. Klepac Damir, dipl. ing. [350] . prof. dr. sc. Tota Marin, mr. pharm. [

344)

List of lectures, seminars and practicals:

[PREDAVANJA] (TOPIC) N"I:'::‘i; of Location
P 1 Voda i otopine. Grada i svojstva vode. Otapanje plinova i ¢vrstih tvari. 1 [PO2]
P 2 Otopine elektrolita 1 [PO2]
P 3 Koligativna svojstva otopina 1 [PO2]
P 4 Koligativna svojstva otopina. Koloidi. 1 [PO2]
P 5 Kompleksni spojevi. Apatiti. Kelati. Bioloski vazni kelati. Primjena 1 [PO2]
kelatora u medicini.
P 6 Ravnoteza kemijskih reakcija 1 [PO2]
P 7 Ravnoteza kemijskih reakcija 1 [PO2]
P 8 Ravnoteza kemijskih reakcija. Hidroliza. Puferi. 1 [PO2]
P 9 Termodinamika. I. zakon termodinamike. Termodinamicke veliCine, 1 [PO2]
funkcije stanja sustava. Ekstenzivna i intenzivna svojstva.
P 10 Il. zakon termodinamike. Slobodna (Gibbsova) energija i smjer 1 [PO2]
kemijskih reakcija. Toplinski kapacitet i temperatura.
P 11 Bioenergetika. Snabdijevanje bioloskih sustava energijom. Energijom 1 [PO2]
bogati spojevi (ATP).
P 12 Kinetika kemijskih reakcija. Brzina, red i molekularnost reakcije. 1 [PO2]
P 13 Kinetika kemijskih reakcija. Cimbenici koji utje¢u na brzinu reakcije. 1 [PO2]
Kataliza.
P 14 Elektrokemijske reakcije. Galvanski ¢lanci. Standardni redoks- 1 [PO2]
potencijal.
P 15 Elektromotorna sila ¢lanka. Nernstova jednadzba. Bioloski redoks- 1 [PO2]
sustavi.
P 16 Grada organskih spojeva. Tipovi reakcija u kemiji organskih spojeva. 1 [PO2]
P 17 Grada organskih spojeva. Hibridizacija, rezonancija, induktivni efekt. 1 [PO2]
P 18 Izomerije. 1 [PO2]
P 19 Stereoizomerija: optic¢ka izomerija. 1 [PO2]
P 20 Bioloski znacajni spojevi s kisikom: alkoholi, fenoli i eteri. 1 [ONLINE]
P 21 Bioloski znacajni spojevi s kisikom: aldehidi i ketoni. 1 [PO2]
P 22 Bioloski znacajni spojevi s kisikom: aldehidi i ketoni. 1 [PO2]
P 23 Ugljikohidrati 1 [PO2]
P 24 Ugljikohidrati 1 [PO2]




P 25 Karboksilne kiseline i njihovi derivati 1 [PO2]

P 26 Supstituirane karboksilne kiseline 1 [PO2]

P 27 Lipidi: svojstva i podjela. Grada i uloga jednostavnih lipida. 1 [PO2]

P 28 Grada i uloga slozenih lipida 1 [PO2]

P 29 Grada i uloga glikolipida. Izoprenoidni lipidi: steroidi i karotenoidi. 1 [PO2]

P 30 Heterocikli¢ki spojevi s dusikom, kisikom i sumporom 1 [PO2]

P 31 Prirodne aminokiseline: kemijska grada, svojstva, opce reakcije. 1 [PO2]

Podjela. Pojedine aminokiseline. Peptidi: princip izgradnje.

P 32 Uloga i struktura proteina. Uzajamna ovisnost grade i funkcije 1 [PO2]

proteina. Primarna struktura proteina.

P 33 Konformacija peptidnog lanca i sekundarna struktura proteina. 1 [PO2]

Tercijarna struktura proteina. Mioglobin.

P 34 Kvarterna struktura proteina. Hemoglobin. Alostericki efekt. 1 [PO2]

Kooperativnost. Bohrov ucinak.

P M1 - Integracija gradiva P1-P15 1 [ONLINE]

- Number of .
[VJEZBE] (TOPIC) hours Location

V 1 Opce upute i osnovna pravila rada u praktikumu. Kvalitativna analiza. 4 [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2]
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju]

V 2 Kvantitativna kemijska analiza 4 [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2]
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju]

VS 1 Kemijska kinetika 2 [PO4]
[PO5]
[PO7]

V 3 Kemijska kinetika 2 [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2]
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemijul

VS 2 Redoks-reakcije 2 [P0O4]
[PO5]
[PO7]

V 4 Puferske otopine 2 [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2]
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju]

V 5 Opticke metode. Spektrofotometrija. 4 [Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2]
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju]

V M2 - Integracija gradiva V1-V5 3 [ONLINE]

V 6 Opti¢ke metode. Polarimetrija. 4 [Katedra za med. kemiju,

biokemiju i klin. kemiju 2]
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju]




V 7 Kvalitativne reakcije na aminokiseline i proteine

[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju 2]
[Katedra za med. kemiju,
biokemiju i klin. kemiju]

[SEMINARI] (TOPIC)

Number of
hours

Location

S 1 Elementi i spojevi

2

[PO5]
[PO6]
[PO7]

S 2 Kemijske i medumolekulske veze

[PO4]
[PO5]
[PO7]

S 3 Kiseline i baze

[PO4]
[PO5]
[PO7]

S 4 Soli. Puferske otopine.

[PO4]
[PO5]
[PO7]
[PO8]

S 5 Otopine. Izrazavanje sastava otopina.

[PO4]
[PO5]

S 6 Zadaci vezani na iskazivanje sastava otopina

[PO4]

S 7 Koligativna svojstva (tlak para otopine, snizenje talista, povisenje
vreliSta i osmotski tlak). Zadaci.

[PO4]
[PO5]
[PO6]

S 8 Ravnoteza u otopinama slabih elektrolita. pH slabih kiselina i baza.

lonski produkt vode. Zadaci.

[PO4]
[PO5]

S 9 Izracunavanje pH puferskih otopina. Kapacitet pufera.

[PO4]
[PO5]

S 10 Uvod u organsku kemiju

[PO4]
[PO5]
[PO6]

S 11 Ugljikovodici

[PO4]
[PO5]
[PO6]

S 12 Alkoholi, eteri i fenoli.

[PO4]
[PO5]
[PO6]

S 13 Aldehidi i ketoni

[PO4]
[PO5]

S 14 Monosaharidi i disaharidi

[PO4]
[PO5]
[PO6]

S 15 Tioli i amini

[PO4]
[PO5]

S 16 Karboksilne kiseline i njihovi derivati

[PO4]
[PO5]

S 17 Supstituirane karboksilne kiseline

[PO4]
[PO5]




S 18 Lipidi. Masne kiseline.

[PO5]
[PO6]
[PO7]

S 19 Aminokiseline. Peptidi.

[PO4]
[PO5]
[PO8]

S M3 - Integracija gradiva P15-P30

[ONLINE]

EXAM DATES (final exam):

1. |02.02.2026.

2. |16.02.2026.

3. |10.07.2026.

4. 102.09.2026.

5. |16.09.2026.




