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Podaci o kolegiju:

Kolegij lonizirajuc¢a i neioniziraju¢a zraenja je obvezni predmet na drugoj godini sveuciliSnog prijediplomskog studija
sanitarnog inzenjerstva koji se odrzava u drugom semestru, a sastoji se od 15 sati predavanja, i 22 sati seminara, i 8 sati
laboratorijskih vjezbi, ukupno 45 sati (4 ECTS).

Ciljevi kolegija su:

e upoznavanje s osnovama fizikalnih fenomena koji se manifestiraju u obliku ionizirajuc¢eg ili neioniziraju¢eg zracenja
o definiranje parametara vaznih za razumijevanje pojedine vrste zracenja

e upoznavanje s metodama detekcije ioniziraju¢eg zracenja i tipovima detektora

e upoznavanje s osnovama zastite od ioniziraju¢eg zracenja

A. KOGNITIVNA DOMENA - ZNANJE

Objasniti osobitosti Planckova zakona zracenja crnog
Razlikovati fotoelektri¢ni i Comptonov efekt

Raspraviti dualizam svjetlosti

Opisati Planckov zakon i kvantizaciju energije

Zakljuciti zakon radioaktivnog raspada

Razlikovati beta i alfa raspade i njihove spektre

Objasniti gama zrac¢enje i njegova svojstva

Objasniti princip rada lasera.

Objasniti razliku izmedu ionizirajuéeg | neioniziraju¢eg zracenja
Opisati i objasniti mehanizme medudjelovanja ioniziraju¢eg zracenja i tvari
Razumjeti strukturu atoma i gradu jezgre

Klasificirati dozimetrijske veli¢ine

B.PSIHOMOTORICKA DOMENA - VJESTINE

Povezati masu i energiju

Uociti defekt mase i njegovo znacenje

Primijeniti slabljenje zracenja prolaskom kroz materiju
Povezati principe detekcije zracenja s vrstama detektora

Popis obvezne ispitne literature:

1. Jurkovi¢ S., Smilovi¢ Radojci¢ B., Dundara Debeljuh D. lonizirajuce i neioniziraju¢e zracenje. Fizikalne osnove za
nefizi¢are. Medicinski fakultet SveuciliSta u Rijeci, Rijeka, 2023.
2. Praktikum fizikalnih mjerenja, Medicinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2006.

Popis dopunske literature:
1. Brnjas-Kraljevi¢: Fizika za studente medicine, | dio Struktura materije i dijagnosticke metode, Medicinska naklada,

Zagreb, 2001.

Nastavni plan:



Obveze studenata:

Sve obavijesti o provodenju kolegija, kao i nastavni materijali bit ¢e dostupni na sustavu za e-ufenje Merlin. Studenti trebaju
redovito posjecivati navedene sustave kako bi bili na vrijeme informirani o svim cinjenicama ili promjenama koje se tic¢u
kolegija.

Nadalje, studenti trebaju redovito izvrSavati obveze koje se odnose na redovito pohadanje nastave i aktivno sudjelovati u
svim oblicima nastave

POHADANJE NASTAVE:

Nastava je organizirana prema rasporedu objavljenom na sustavu za e-ulenje Merlin. Prisustvovanje predavanjima,
seminarima i viezbama je obavezno te se za svaki od navedenih oblika nastave zasebno vodi evidencija za svakog studenta..
Student moze opravdano izostati do 30 % sati predvidenih zasebno za predavanja, seminare i vjezbe, isklju¢ivo zbog
zdravstvenih razloga, Sto se opravdava lije¢nickom ispri¢nicom. Ako student neopravdano izostane s vise od 30 % nastave po
pojedinom obliku nastave (4 sati predavanja, 6 sati seminara, 2 sata vjezbi), ne moze nastaviti pracenje kolegija i gubi
mogucnost izlaska na zavrsni ispit (0 ECTS bodova, ocjena F).

POSEBNE ODREDBE ZA ONLINE NASTAVU

Sukladno trenutno vazedim “Preporukama za primjereno ponasanje u virtualnim sustavima za provodenje online nastave i
ostalim oblicima rada u virtualnom okruzenju” Sveucilista u Rijeci (3.3.2021.), odredeni oblici nastave mogu biti odrzani u
online okruzenju u realnom vremenu prema objavljenom rasporedu.

PRIPREMANJE ZA NASTAVU

Studenti trebaju biti pripremljeni za svaki sat seminara i za izvodenje svake laboratorijske vjezbe. Pripremljenost za
laboratorijske vjezbe provjerava se usmenim ispitivanjem.

AKTIVNO SUDJELOVANJE NA NASTAVI

Na seminarima (S1-11) studenti prakti¢cno primjenjuju teorijska znanja usvojena na predavanjima rjeSavanjem numerickih
problema. Studenti su duzni biti pripremljeni za izvodenje seminarei aktivno sudjelovati. Kroz semestar studenti polazu dva
kolokvija u obliku pismenog ispita. Pozitivno ocijenjeni kolokviji uvjet su za izlazak na zavrsni ispit.

Laboratorijske vjezbe (V1-3) imaju zadacu da se studenti izvodenjem mjerenja poblize upoznaju s fizikalnim mjerenjima.
Ocjenjuje se pripremljenost studenta za vjezbe i obrada rezultata izvrSenih mjerenja. Studenti vrSe obradu vjezbi na samim
vjezbama te se na kraju svake vjezbe ocjenjuje njihov rad i obrada vjezbe ocjenom od 1 do 5. Pozitivho ocjenjene sve vjezbe
uvjet su za izlazak na zavrsni ispit.

Pohadanje Aktivnostu Seminarski Eksperimentalni 0.25
0,25 X 0,25 - :

nastave nastavi rad rad
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Kontinuirana ..
Projekt - K i 1,25 | Referat - Prakticni rad -
provjera znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Ocjenjivanje studenata provodi se prema vazec¢em Pravilniku o studijima Sveucilista u Rijeci, te prema Pravilniku o ocjenjivanju
studenata na Medicinskom fakultetu u Rijeci. Ocjenjivanje se provodi primjenom ECTS bodova (% / A-F) i broj¢anog sustava (1-
5).

Rad studenata vrednovat e se i ocjenjivati tijekom nastave te na zavrSnom ispitu. Od ukupno 100 ocjenskih bodova, tijekom
nastave student moze ostvariti najviSe 50 ocjenskih bodova (50 %) od ocjena putem kolokvija i iz odradenih i obradenih vjezbi,
te na zavrsnom ispitu, najviSe 50 ocjenskih bodova (50 %).

TIJEKOM NASTAVE (UKUPNO NAJVISE 50 BODOVA):

Tijekom trajanja nastave procjenjivat ¢e se aktivno sudjelovanje u nastavi, izvrSavanje postavljenih zadataka na seminarima i
laboratorijskim vjezbama na nacin da se usmeno ispituje pripremljenost za izradu vjezbe. Za izvrSavanje zadataka na
seminarima studenti mogu sakupiti 4 ocjenska boda. Tijekom dva kolokvija moguce je sakupiti maksimalno 40 ocjenskih
bodova. Za izlazak na zavrsni ispit potrebno je na svakom kolokviju sakupiti vise od 50% bodova. Tijekom nastave studenti su
obvezni izvesti sve tri vjezbe. Studenti vrSe obradu vjezbi na samim vjezbama te se na kraju svake vjezbe ocjenjuje njihov rad
i obrada vjezbe. Na laboratorijskim vjezbama mogude je sakupiti do 6 ocjenskih bodova Pozitivno ocjenjene i priznate vjezbe
uvjet su za izlazak na zavrsni ispit.

Maksimalno je mogude skupiti 50 ocjenskih bodova tijekom nastave.

Popravci/nadoknade

Popravak je mogu¢ za svaki kolokvij jedanput. Svaki student moze nadoknaditi samo jednu laboratorijsku vjezbu u terminu



predvidenim za nadoknadu.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pisanog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, nac¢in bodovanja,
kriterij ocjenjivanja):

PoloZen ispit iz kolegija Fizika i biofizika sa prve godine studija.

ZAVRSNI ISPIT (UKUPNO NAJVISE 50 BODOVA):

Zavrsnom ispitu ne mogu pristupiti studenti koji:

 konacno ostvaruju manje od 25 ocjenskih bodova, i/ili

* imaju 30 % i viSe neopravdanih izostanaka s nastave

Takav student ocjenjuje se ocjenom F (nedovoljan), ne moze stec¢i ECTS bodove niti izaci na zavrsni ispit, odnosno mora
predmet ponovno upisati naredne akademske godine.

Zavrsnom ispitu student/studentica pristupa po zavrSetku nastave i pod uvjetom da je ostvario/la najmanje 25 bodova (50%
ocjenskih bodova koje je bilo moguce stedi tijekom nastave).

Zavrsni ispit je usmeni i sastoji se od najmanje dva pitanja.
Usmeni ispit je javan i obavezni su mu prisustvovati svi studenti koji su ispunili uvjete za njegovu prijavu na tom roku.
Na zavrSnom ispitu student moze ostvariti najvise 50 ocjenskih bodova.

KONACNA OCJENA:
Konacna ocjena je zbroj ocjenskih bodova prikupljenih tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ocjenjivanje unutar ECTS sustava
provodi se prema ostvarenom kona¢nom uspjehu na sljededi nacin:

Postotak ostvarenih

ocjenskih bodova ECTS ocjena Brojéana ocjena
90-100 A izvrstan (5)
75-89,9 B vrlo dobar (4)
60-74,9 C dobar (3)
50-59,9 D dovaoljan (2)

0-49,9 (student koji su
tijekom nastave ostvarili

manje od 25 bodova ili F nedovoljan (1)

nisu polozili zavrini ispit)

Termini odrzavanja testova tijekom nastave:

Parcijalni ispiti:

e Prvi kolokvij: 18.04.2025.
e Drugi kolokvij: 09.05.2025.

Ispitni termini:

e 1.rok 16.06.2025.
e 2.rok 30.06.2025.
e 3.rok 15.07.2025.

Ostale napomene (vezane uz kolegij) vazne za studente:

Dodatne napomene

Nastavnici i suradnici su svakodnevno tijekom radnog vremena dostupni putem e-mail adresa za sva pitanja koja se ticu
nastave.

izv. prof. dr. sc. Slaven Jurkovi¢ slaven.jurkovic@uniri.hr

doc. dr. sc. Peni Smilovi¢ Radojci¢ djenisr@uniri.hr

Marijana Majetic¢ , viSa laborantica marijana.majetic@uniri.hr - administrator

Marija Musulin, laborantica marija.musulin@uniri.hr

Svi sadrzaji vezani uz nastavu nalaze se na portalu Merlin 2024./2025.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE 2021/2022
lonizirajucda i neioniziraju¢a zracenja

Popis predavanja, seminara i vjezbi:

ISPITNI TERMINI (zavrsni ispit):




